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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель освоения дисциплины - изучение основ проектирования, изготовления, монтажа,

усиления металлических конструкций зданий и сооружений, а также подготовка студентов к
профессиональной деятельности в области проектирования металлических конструкций
            Задачи изучения дисциплины:
- развитие навыков проектирования и расчетов металлических конструкций, а также сварных
соединений, применяемых в строительстве;
-  развитие навыков расчетов пространственных конструкций зданий и сооружений с учетом
требований нормативной документации в строительстве;
-  понимание  принципов  работы  металлических  конструкций,  технологии  их  строительства,
ремонта и реконструкции.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-3  Способен  принимать  решения  в  профессиональной  деятельности,  используя
теоретические  основы,  нормативно-правовую  базу,  практический  опыт  капитального
строительства, а также знания о современном уровне его развития

ОПК-3.1  Описание  основных  сведений  об  объектах  и  процессах  профессиональной
деятельности посредством использования профессиональной терминологии

                   Знать:
ОПК-3.1/Зн1  Основные  сведения  об  объектах  и  процессах  профессиональной
деятельности посредством использования профессиональной терминологии

                   Уметь:
ОПК-3.1/Ум1  Описывать  основные  сведения  об  объектах  и  процессах
профессиональной  деятельности  посредством  использования  профессиональной
терминологии

                   Владеть:
ОПК-3.1/Нв1  Способностью  описывать  основные  сведения  об  объектах  и
процессах  профессиональной  деятельности  посредством  использования
профессиональной терминологии

ОПК-3.2  Сбор  и  систематизация  информации  об  опыте  решения  задачи
профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-3.2/Зн1 Опыт решения задачи профессиональной деятельности

                   Уметь:
ОПК-3.2/Ум1  Собирать  и  систематизировать  информацию  об  опыте  решения
задачи профессиональной деятельности

                   Владеть:
ОПК-3.2/Нв1 Способностью собирать и систематизировать информацию об опыте
решения задачи профессиональной деятельности

ОПК-3.3  Формулирование  задачи  в  сфере  профессиональной  деятельности  на  основе
знания проблем отрасли и опыта их решения

                   Знать:
ОПК-3.3/Зн1  Задачи  в  сфере  профессиональной  деятельности  на  основе  знания
проблем отрасли и опыта их решения
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                   Уметь:
ОПК-3.3/Ум1  Формулировать  задачи  в  сфере  профессиональной  деятельности  на
основе знания проблем отрасли и опыта их решения

                   Владеть:
ОПК-3.3/Нв1  Способностью  формулировать  задачи  в  сфере  профессиональной
деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения

ОПК-3.4  Выбор  нормативно-правовых,  нормативно-технических  или
нормативно-методических  документов  для  решения  задач  профессиональной
деятельности

                   Знать:
ОПК-3.4/Зн1  Нормативно-правовые,  нормативно-технические  или
нормативно-методические  документы  для  решения  задач  профессиональной
деятельности

                   Уметь:
ОПК-3.4/Ум1  Выбирать  нормативно-правовые,  нормативно-технические  или
нормативно-методические  документы  для  решения  задач  профессиональной
деятельности

                   Владеть:
ОПК-3.4/Нв1  Способностью  выбирать  нормативно-правовые,
нормативно-технические  или  нормативно-методические  документы  для  решения
задач профессиональной деятельности

ОПК-3.5 Выбор способа или методики решения задачи профессиональной деятельности
на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли, опыта их
решения

                   Знать:
ОПК-3.5/Зн1  Способы  или  методики  решения  задачи  профессиональной
деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем
отрасли, опыта их решения

                   Уметь:
ОПК-3.5/Ум1 Выбирать способы или методики решения задачи профессиональной
деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем
отрасли, опыта их решения

                   Владеть:
ОПК-3.5/Нв1  Способностью  выбирать  способы  или  методики  решения  задачи
профессиональной  деятельности  на  основе  нормативно-технической
документации и знания проблем отрасли, опыта их решения

ОПК-3.6  Составление  перечней  работ  и  ресурсов,  необходимых  для  решения  задачи  в
сфере профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-3.6/Зн1 Перечень работ и ресурсов, необходимых для решения задач в сфере
профессиональной деятельности

                   Уметь:
ОПК-3.6/Ум1  Составлять  перечень  работ  и  ресурсов,  необходимых  для  решения
задачи в сфере профессиональной деятельности

                   Владеть:
ОПК-3.6/Нв1 Способностью составлять  перечень  работ  и  ресурсов,  необходимых
для решения задачи в сфере профессиональной деятельности

Подготовлено в системе 1С:Университет  (000005768) Страница 5 из 21



ОПК-3.11  Выбор  габаритов  и  типа  строительных  конструкций  здания,  оценка
преимуществ и недостатков выбранного конструктивного решения

                   Знать:
ОПК-3.11/Зн1 Габариты и тип строительных конструкций здания, преимущества и
недостатки конструктивных решений

                   Уметь:
ОПК-3.11/Ум1  Выбирать  габариты  и  типы  строительных  конструкций  здания,
оценивать преимущества и недостатки выбранных конструктивных решений

                   Владеть:
ОПК-3.11/Нв1  Способностью  выбирать  габариты  и  типы  строительных
конструкций  здания,  оценивать  преимущества  и  недостатки  выбранных
конструктивных решений

ОПК-3.12 Оценка условий работы строительных конструкций
                   Знать:

ОПК-3.12/Зн1 Условия работы строительных конструкций
                   Уметь:

ОПК-3.12/Ум1 Оценивать условия работы строительных конструкций
                   Владеть:

ОПК-3.12/Нв1  Способностью  оценивать  условия  работы  строительных
конструкций

ОПК-3.14 Выбор строительных материалов для строительных конструкций и изделий
                   Знать:

ОПК-3.14/Зн1  Разновидности  применяемых  строительных  материалов  для
строительных конструкций и изделий

                   Уметь:
ОПК-3.14/Ум1 Выбирать строительные материалы для строительных конструкций
и изделий

                   Владеть:
ОПК-3.14/Нв1  Способностью  выбирать  строительные  материалы  для
строительных конструкций и изделий

ОПК-4 Способен разрабатывать проектную и распорядительную документацию, участвовать в
разработке нормативных правовых актов в области капитального строительства

ОПК-4.1  Выбор  нормативно-правовых  или  нормативно-технических  документов,
регулирующих  деятельность  в  области  капитального  строительства,  для  разработки
проектно-сметной  документации,  составления  нормативных  и  распорядительных
документов

                   Знать:
ОПК-4.1/Зн1  Нормативно-правовые  или  нормативно-технические  документы,
регулирующие  деятельность  в  области  капитального  строительства,  для
разработки  проектно-сметной  документации,  составления  нормативных  и
распорядительных документов

                   Уметь:
ОПК-4.1/Ум1  Выбирать  нормативно-правовые  или  нормативно-технические
документы,  регулирующие  деятельность  в  области  капитального  строительства,
для  разработки  проектно-сметной  документации,  составления  нормативных  и
распорядительных документов
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                   Владеть:
ОПК-4.1/Нв1  Способностью  выбирать  нормативно-правовые  или
нормативно-технические  документы,  регулирующие  деятельность  в  области
капитального  строительства,  для  разработки  проектно-сметной  документации,
составления нормативных и распорядительных документов

ОПК-4.2  Выявление  основных  требований  нормативно-правовых  или
нормативно-технических  документов,  предъявляемых  к  зданиям,  сооружениям,
инженерным  системам  жизнеобеспечения,  к  выполнению  инженерных  изысканий  в
строительстве

                   Знать:
ОПК-4.2/Зн1  Основные  требования  нормативно-правовых  или
нормативно-технических  документов,  предъявляемых  к  зданиям,  сооружениям,
инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий
в строительстве

                   Уметь:
ОПК-4.2/Ум1  Выявлять  основные  требования  нормативно-правовых  или
нормативно-технических  документов,  предъявляемых  к  зданиям,  сооружениям,
инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий
в строительстве

                   Владеть:
ОПК-4.2/Нв1 Способностью выявлять основные требования нормативно-правовых
или  нормативно-технических  документов,  предъявляемых  к  зданиям,
сооружениям,  инженерным  системам  жизнеобеспечения,  к  выполнению
инженерных изысканий в строительстве

ОПК-4.5  Представление  информации  об  объекте  капитального  строительства  по
результатам чтения проектно-сметной документации

                   Знать:
ОПК-4.5/Зн1  Принципы  представления  информации  об  объекте  капитального
строительства по результатам чтения проектно-сметной документации

                   Уметь:
ОПК-4.5/Ум1  Представлять  информацию  об  объекте  капитального  строительства
по результатам чтения проектно-сметной документации

                   Владеть:
ОПК-4.5/Нв1  Способностью  представлять  информацию  об  объекте  капитального
строительства по результатам чтения проектно-сметной документации

ОПК-4.7  Разработка  и  оформление  проектной  документации  в  области  капитального
строительства

                   Знать:
ОПК-4.7/Зн1  Правила  разработки  и  оформления  проектной  документации  в
области капитального строительства

                   Уметь:
ОПК-4.7/Ум1  Разрабатывать  и  оформлять  проектную  документацию  в  области
капитального строительства

                   Владеть:
ОПК-4.7/Нв1  Способностью  разрабатывать  и  оформлять  проектную
документацию в области капитального строительства
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ОПК-6 Способен осуществлять и организовывать разработку проектов зданий и сооружений с
учетом экономических, экологических и социальных требований и требований безопасности,
способен  выполнять  технико-экономическое  обоснование  проектных  решений  зданий  и
сооружений,  осуществлять  техническую  экспертизу  проектов  и  авторский  надзор  за  их
соблюдением

ОПК-6.2  Выбор  исходных  данных  для  проектирования  здания  и  их  основных
инженерных систем

                   Знать:
ОПК-6.2/Зн1  Основные  принципы  по  выбору  исходных  данных  для
проектирования здания и их основных инженерных систем

                   Уметь:
ОПК-6.2/Ум1  Выбирать  исходные  данные  для  проектирования  здания  и  их
основных инженерных систем

                   Владеть:
ОПК-6.2/Нв1  Способностью  выбирать  исходные  данные  для  проектирования
здания и их основных инженерных систем

ОПК-6.6 Выбор объёмно-планировочных и конструктивных проектных решений здания
в  соответствии  с  техническими условиями  и  с  учетом требований  по  доступности  для
маломобильных групп населения

                   Знать:
ОПК-6.6/Зн1  Объёмно-планировочные  и  конструктивные  проектные  решения
зданий  в  соответствии  с  техническими  условиями  и  с  учетом  требований  по
доступности для маломобильных групп населения

                   Уметь:
ОПК-6.6/Ум1  Выбирать  объёмно-планировочные  и  конструктивные  проектные
решения здания в соответствии с техническими условиями и с учетом требований
по доступности для маломобильных групп населения

                   Владеть:
ОПК-6.6/Нв1 Способностью выбирать объёмно-планировочные и конструктивные
проектные решения здания в соответствии с техническими условиями и с учетом
требований по доступности для маломобильных групп населения

ОПК-6.8 Разработка проекта элемента строительной конструкции здания
                   Знать:

ОПК-6.8/Зн1 Элементы строительной конструкции здания
                   Уметь:

ОПК-6.8/Ум1 Разрабатывать проект элементов строительных конструкций здания
                   Владеть:

ОПК-6.8/Нв1  Способностью  разрабатывать  проект  элементов  строительных
конструкций здания

ОПК-6.10  Выполнение  графической  части  проектной  документации  здания,  в  т.ч.  с
использованием прикладного программного обеспечения

                   Знать:
ОПК-6.10/Зн1  Основные  требования  по  выполнению  графической  части
проектной  документации  здания,  в  т.ч.  с  использованием  прикладного
программного обеспечения

                   Уметь:
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ОПК-6.10/Ум1  Выполнять  графическую часть  проектной  документации  здания,  в
т.ч. с использованием прикладного программного обеспечения

                   Владеть:
ОПК-6.10/Нв1  Способностью  выполнять  графическую  часть  проектной
документации  здания,  в  т.ч.  с  использованием  прикладного  программного
обеспечения

ОПК-6.15  Определение  основных  нагрузок  и  воздействий,  действующих  на  здание
(сооружение)

                   Знать:
ОПК-6.15/Зн1  Основные  виды  нагрузок  и  воздействий,  действующих  на  здание
(сооружение)

                   Уметь:
ОПК-6.15/Ум1  Определять  основные  нагрузки  и  воздействия,  действующих  на
здание (сооружение)

                   Владеть:
ОПК-6.15/Нв1  Способностью  определять  основные  нагрузки  и  воздействия,
действующих на здание (сооружение)

ОПК-6.17  Составление  расчётной  схемы  здания  (сооружения),  определение  условий
работы элемента строительных конструкций при восприятии внешних нагрузок

                   Знать:
ОПК-6.17/Зн1 Правила составления расчётных схем зданий (сооружений), условий
работы элементов строительных конструкций при восприятии внешних нагрузок

                   Уметь:
ОПК-6.17/Ум1  Составлять  расчётные  схемы  зданий  (сооружений),  определять
условия  работы  элементов  строительных  конструкций  при  восприятии  внешних
нагрузок

                   Владеть:
ОПК-6.17/Нв1  Способностью  составлять  расчётные  схемы  зданий  (сооружений),
определять условия работы элементов строительных конструкций при восприятии
внешних нагрузок

ОПК-6.18  Оценка  прочности,  жёсткости  и  устойчивости  элемента  строительных
конструкций, в т.ч. с использованием прикладного программного обеспечения

                   Знать:
ОПК-6.18/Зн1  Методы  оценки  прочности,  жёсткости  и  устойчивости  элемента
строительных  конструкций,  в  т.ч.  с  использованием  прикладного  программного
обеспечения

                   Уметь:
ОПК-6.18/Ум1 Выполнять оценку прочности, жёсткости и устойчивости элемента
строительных  конструкций,  в  т.ч.  с  использованием  прикладного  программного
обеспечения

                   Владеть:
ОПК-6.18/Нв1  Способностью  выполнять  оценку  прочности,  жёсткости  и
устойчивости  элемента  строительных  конструкций,  в  т.ч.  с  использованием
прикладного программного обеспечения

ОПК-6.24 Представление и защита результатов проектных работ
                   Знать:

ОПК-6.24/Зн1  Состав  проектных  работ  для  представление  и  защиты  их
результатов
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                   Уметь:
ОПК-6.24/Ум1 Представлять и защищать результаты проектных работ

                   Владеть:
ОПК-6.24/Нв1  Способностью  представлять  и  защищать  результаты  проектных
работ

ОПК-6.25  Оценка  достаточности  и  достоверности  информации  проектной
документации, результатов инженерных изысканий об объекте экспертизы

                   Знать:
ОПК-6.25/Зн1 Параметры для оценки достаточности и достоверности информации
проектной  документации,  результатов  инженерных  изысканий  об  объекте
экспертизы

                   Уметь:
ОПК-6.25/Ум1  Выполнять  оценку  достаточности  и  достоверности  информации
проектной  документации,  результатов  инженерных  изысканий  об  объекте
экспертизы

                   Владеть:
ОПК-6.25/Нв1  Способностью  выполнять  оценку  достаточности  и  достоверности
информации  проектной  документации,  результатов  инженерных  изысканий  об
объекте экспертизы

ОПК-6.26 Оценка соответствия проектной документации и/или результатов инженерных
изысканий нормативным требованиям нормативно-правовых и нормативно-технических
документов

                   Знать:
ОПК-6.26/Зн1  Нормативные  требования  нормативно-правовых  и
нормативно-технических  документов  для  оценки  соответствия  проектной
документации и/или результатов инженерных изысканий

                   Уметь:
ОПК-6.26/Ум1  Выполнять  оценку  соответствия  проектной  документации  и/или
результатов  инженерных  изысканий  нормативным  требованиям
нормативно-правовых и нормативно-технических документов

                   Владеть:
ОПК-6.26/Нв1  Способностью  выполнять  оценку  соответствия  проектной
документации  и/или  результатов  инженерных  изысканий  нормативным
требованиям нормативно-правовых и нормативно-технических документов

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  «Металлические  конструкции»  относится  к  обязательной  части
образовательной программы и изучается в семестре(ах): 8, 9.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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Период 
обучения

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь

(ч
ас

ы
) 

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь

(З
ЕТ

)
Ко

нт
ак

тн
ая

 р
аб

от
а 

(ч
ас

ы
, в

се
го

)
В

не
ау

ди
то

рн
ая

 к
он

та
кт

на
я 

ра
бо

та
 (ч

ас
ы

)
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

за
ня

ти
я 

(ч
ас

ы
)

Л
ек

ци
он

ны
е 

за
ня

ти
я 

(ч
ас

ы
)

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
(ч

ас
ы

)
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
(ч

ас
ы

)

П
ро

ме
ж

ут
оч

на
я 

ат
те

ст
ац

ия
(ч

ас
ы

)

Восьмой 
семестр 180 5 59 5 18 18 18 94

Курсовая 
работа

Экзамен 
(27)

Девятый 
семестр 216 6 72 6 18 48 117

Курсовой 
проект

Экзамен 
(27)

Всего 396 11 131 11 18 36 66 211 54

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Металлические 
конструкции

342 11 18 36 66 211  ОПК-3.1 
ОПК-3.2 
ОПК-3.3 
ОПК-3.4 
ОПК-3.5 
ОПК-3.6 
ОПК-3.11 
ОПК-3.12 
ОПК-3.14 
ОПК-4.1 
ОПК-4.2 
ОПК-4.5 
ОПК-4.7 
ОПК-6.2 
ОПК-6.6 
ОПК-6.8 
ОПК-6.10 
ОПК-6.15 
ОПК-6.17 
ОПК-6.18 
ОПК-6.24 
ОПК-6.25 
ОПК-6.26

Тема 1.1. Металлические 
конструкции

342 11 18 36 66 211

Итого 342 11 18 36 66 211
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5.2. Содержание разделов, тем дисциплин

Раздел 1. Металлические конструкции
(Внеаудиторная  контактная  работа  -  11ч.;  Лабораторные  занятия  -  18ч.;  Лекционные
занятия - 36ч.; Практические занятия - 66ч.; Самостоятельная работа - 211ч.)

Тема 1.1. Металлические конструкции
(Внеаудиторная  контактная  работа  -  11ч.;  Лабораторные  занятия  -  18ч.;  Лекционные
занятия - 36ч.; Практические занятия - 66ч.; Самостоятельная работа - 211ч.)
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1. Введение. Основы металлических конструкций .
Краткий  обзор  развития  металлических  конструкций.  Области  применения,  достоинства  и
недостатки.  Требования к металлическим конструкциям
2.  Свойства  и  классификация  строительных  сталей.   Химический  состав,  свойства.
Классификация сталей. Прочностные и деформативные характеристики стали. Группы сталей
по  механическим  свойствам.  Марки  сталей  для  строительных  конструкций.  Сортамент.
Общая характеристика сортамента.
3.  Основы  расчета  металлических  конструкций.   Основы  метода  расчета  по  предельным
состояниям:  цели  расчета,  группы  и  виды  предельных  состояний,  система  коэффициентов
надежности.  Нагрузки,  действующие  на  металлические  конструкции.  Нормативные  и
расчетные сопротивления стали
4.  Общая  характеристика  соединений  металлических  конструкций.  Сварные  соединения,
стыковые  и  с  угловыми  швами.  Расчет  стыковых  и  угловых  швов.  Болтовые  соединения,
болты повышенной, грубой и нормальной точности, высокопрочные болты. Расчет болтовых
соединений
5.  Изготовление  и  монтаж  металлических  конструкций.  Основы  изготовления  и  монтажа
металлических конструкций
6.  Балки,  балочные  конструкции.  Области  применения.  Компоновка  балочных  перекрытий:
основные  схемы,  оптимизация  компоновки.  Проектирование  настилов  и  прокатных  балок:
расчетная  схема,  определение  нагрузок  и  усилий,  подбор  сечения,  проверка  прочности.
Проектирование  составных  балок:  расчетная  схема,  определение  нагрузок  и  усилий.
Назначение высоты балки и компоновка рационального сечения, проверка прочности сечений,
обеспечение  жесткости,  общей и  местной устойчивости.  Конструирование  и  расчет  деталей,
стыков и сопряжений балок. Особенности проектирования стальных перфорированных балок,
предварительно напряженных
7.  Центрально  сжатые  колонны.Области  применения,  классификация  колонн.  Области
применения,  классификация  колонн.  Проектирование  сплошных  колонн:  расчетная  схема,
определение  нагрузок  и  усилий,  компоновка  рационального  сечения,  проверка  прочности,
общей и местной устойчивости
8.  Особенности  проектирования  сквозных  колонн:  определение  сечения  ветвей  колонн,
Расстояние  между  ветвями.  Проверка  устойчивости  ветвей  и  колонны  в  целом,  расчет
решетки. Конструирование, особенности работы и расчета оголовка и базы колонн
9. Стальные фермы. Области применения, классификация ферм. 
Компоновка конструкций ферм.  Системы решеток ферм и их характеристика.  Типы сечений
стержней ферм.
10.  Основы  проектирования  стального  каркаса  производственного  здания.  Состав  каркаса,
продольные  и  поперечные  конструкции,  функции  и  взаимодействие  элементов.  определение
основных  размеров  поперечной  рамы.  Схемы  и  функции  связей  покрытия,  связей  по
колоннам при монтаже и эксплуатации.
11.  Конструирование  и  расчет  ферм.  Фермы.  Область  применения ферм в  промышленности,
общественных, с/х произв. зданиях. Выбор очертания легких ферм и типов решетки. Фермы с
малоэлементной  решеткой.  Унифицированные  схемы  и  размеры  стропильных  ферм.  Работа
легких  ферм.  Определение  усилий  в  стержнях  легких  ферм  от  различных  нагрузок.
Обеспечение  устойчивости  сжатых  стержней,  их  расчетная  длина,  связи  по  верхним поясам
ферм.  Компоновка  стержней  ферм  из  условия  равноустойчивости  Подбор  сечений
стропильных  ферм  таврового  сплошного  и  составного  сечений,  сечений  из  труб.
Конструирование и расчет узлов ферм различного профиля, заводских и монтажных стыков.
12. Различные конструкции ферм
 Особенности расчета и подбора сечений элементов тяжелых ферм.
Конструкция  легких  ферм.  Фермы  из  одиночных  уголков.  Ферма  с  поясами  из
широкополочных тавров с параллельными гранями полок. Фермы из труб. Фермы из гнутых
профилей.
13.  Компоновка  продольного  и  торцевого  фахверка.  Сбор  нагрузок  на  раму  каркаса
производств.  здания.  Особенности  расчета  производственных  зданий;  расчетные  схемы;
методика  статического  расчета;  сочетание  нагрузок  и  расчетные  усилия.  Статистический
расчет поперечной рамы на расчетном комплексе «Stark-ES».
14.  Внецентренно  сжатые  колонны.  Области  применения.  Типы  колонн.  Сечения.
Особенности расчета. Фундаменты под колонны.
15.  Проектирование  и  расчет  предварительно  напряженных  металлических  конструкций.
Общие  сведения.  Материалы  и  конструкции  напрягаемых  элементов.  Балки  предварительно
напряженные затяжками. Предварительно напряженные металлические фермы.
16. Большепролетные металлические покрытия. Области применения. Балочные конструкции.
Рамные и арочные покрытия. Перекрестно-стержневые плиты. Цилиндрические покрытия.
17. Большепролетные металлические покрытия.
Купольные покрытия. Висячие металлические покрытия. Мембранные покрытия. Складчатые
своды покрытий. Металлические резервуары, бункера, силосы и газгольдеры.
18. Экономия материала и мероприятия по снижению стоимости М.К.
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6. Оценочные материалы текущего контроля  
Раздел 1. Металлические конструкции
     Форма контроля/оценочное средство: Компетентностно-ориентированное задание 
     Вопросы/Задания:
            1. Вопрос
Все  типоразмеры  и  характеристики  прокатных  металлических  изделий  собраны  в  таблицу,
которая называется ...

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Восьмой семестр, Курсовая работа
Контролируемые  ИДК:  ОПК-3.1  ОПК-4.1  ОПК-3.2  ОПК-4.2  ОПК-6.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4
ОПК-3.5  ОПК-4.5  ОПК-3.6  ОПК-6.6  ОПК-4.7  ОПК-6.8  ОПК-6.10  ОПК-3.11  ОПК-3.12
ОПК-3.14 ОПК-6.15 ОПК-6.17 ОПК-6.18 ОПК-6.24 ОПК-6.25 ОПК-6.26 
Вопросы/Задания:
            1. Курсовая работа
Необходимо  сделать  и  защитить  курсовую  работу,  выполненную  по  индивидуальному
заданию

Восьмой семестр, Экзамен
Контролируемые  ИДК:  ОПК-3.1  ОПК-4.1  ОПК-3.2  ОПК-4.2  ОПК-6.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4
ОПК-3.5  ОПК-4.5  ОПК-3.6  ОПК-6.6  ОПК-4.7  ОПК-6.8  ОПК-6.10  ОПК-3.11  ОПК-3.12
ОПК-3.14 ОПК-6.15 ОПК-6.17 ОПК-6.18 ОПК-6.24 ОПК-6.25 ОПК-6.26 
Вопросы/Задания:
            1. Примеры вопросов на экзамен
1 Металлические конструкции – области применения, достоинства и недостатки.
2  Основные  требования,  предъявляемые  к  металлическим  конструкциям.  Организация
проектирования металлических конструкций.
3 Строительные стали. Химический состав. Виды производства. Группы поставки стали.
4 Прочностные и деформативные характеристики стали.
5 Группы сталей по механическим свойствам. 
6 Марки сталей для строительных конструкций. 
7 Основы расчета металлических конструкций по предельным состояниям.
8 Нагрузки, действующие на металлические конструкции
9 Нормативные и расчетные сопротивления стали.
10 Сортамент. Общая характеристика.

Девятый семестр, Экзамен
Контролируемые  ИДК:  ОПК-3.1  ОПК-4.1  ОПК-3.2  ОПК-4.2  ОПК-6.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4
ОПК-3.5  ОПК-4.5  ОПК-3.6  ОПК-6.6  ОПК-4.7  ОПК-6.8  ОПК-6.10  ОПК-3.11  ОПК-3.12
ОПК-3.14 ОПК-6.15 ОПК-6.17 ОПК-6.18 ОПК-6.24 ОПК-6.25 ОПК-6.26 
Вопросы/Задания:
            2. Примеры вопросов на экзамен
1 Алюминиевые сплавы. Свойства.
2 Соединения элементов металлических конструкций.
3 Сварные соединения. Виды сварных соединений. Расчет и конструирование.
4 Классификация сварных швов.
5 Расчет стыковых и угловых швов.
6 Термическое влияние сварки. Сварочные напряжения, меры борьбы с ними.
7 Болтовые соединения. Типы болтов. Конструирование и расчет болтовых соединений.
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8 Работа стали под нагрузкой. Механические свойства стали.
9 Хрупкое разрушение. Факторы, способствующие хрупкому разрушению.
10 Изгибаемые элементы. Учет пластических деформаций

Девятый семестр, Курсовой проект
Контролируемые  ИДК:  ОПК-3.1  ОПК-4.1  ОПК-3.2  ОПК-4.2  ОПК-6.2  ОПК-3.3  ОПК-3.4
ОПК-3.5  ОПК-4.5  ОПК-3.6  ОПК-6.6  ОПК-4.7  ОПК-6.8  ОПК-6.10  ОПК-3.11  ОПК-3.12
ОПК-3.14 ОПК-6.15 ОПК-6.17 ОПК-6.18 ОПК-6.24 ОПК-6.25 ОПК-6.26 
Вопросы/Задания:
            1. Курсовой проект
Необходимо  сделать  и  защитить  курсовой  проект,  выполненный  по  индивидуальному
заданию

8. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Илюнин В.  А.  Методические  указания к  выполнению курсовой работы по дисциплине

«Металлические  конструкции»  для  обучающихся  по  направлению  подготовки  08.03.01
Строительство  /  Илюнин  В.  А.,  Чугунов  А.  С..  -  Санкт-Петербург:  СПбГАУ,  2018.  -  91  с.  -
Текст:  электронный.  //  RuSpLAN:  [сайт].  -  URL:
https://e.lanbook.com/img/cover/book/162767.jpg  (дата  обращения:  19.06.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

2.  СТРУСЬ С.  С.  Рабочая тетрадь для лабораторно-практических занятий по инженерной
геодезии: рабочая тетр. / СТРУСЬ С. С., Пшидаток С. К.. - Краснодар: КубГАУ, 2022. - 45 с. -
Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:  https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=10625
(дата обращения: 08.09.2025). - Режим доступа: по подписке

3. ПАНИЕВА С. Л. Металлические конструкции. Основы проектирования: учеб. пособие /
ПАНИЕВА С. Л.. - Краснодар: КубГАУ, 2017. - 220 с. - Текст: электронный. // : [сайт]. - URL:
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=4783  (дата  обращения:  08.09.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

4. ПАНИЕВА С.Л. Металлические конструкции. Основы проектирования: учеб. пособие /
ПАНИЕВА  С.Л..  -  Краснодар:  КубГАУ,  2017.  -  219  с.  -  978-5-00097-235-9.  -  Текст:
непосредственный.

Дополнительная литература
1. Архитектурные конструкции уникальных зданий. Металлические конструкции. Альбом

графоаналитических  работ  /  Москва:  МГАХИ  им.  В.  И.  Сурикова,  2020.  -  88  с.  -  Текст:
электронный. // RuSpLAN: [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/img/cover/book/170774.jpg (дата
обращения: 19.06.2025). - Режим доступа: по подписке

8.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. http://stroyinf.ru/cgi-bin/mck/gost.cgi - Каталог Государственных стандартов
      2. https://edu.kubsau.ru - Образовательный портал КубГАУ
      3. http://dwg.ru - Специализированный портал для инженеров
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      4. http://edu.ru - Федеральный портал «Российское образование»
      5. https://eLIBRARY.ru - Научная электронная библиотека
      6. http://ru.wikipedia.org - Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

7.  http://window.edu.ru  -  Черчение.  Каталог.  Единое  окно  доступа  к  образовательным
ресурсам

8.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Информационные технологии,  используемые при осуществлении образовательного процесса
по дисциплине позволяют:
–  обеспечить  взаимодействие  между  участниками  образовательного  процесса,  в  том  числе
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет»;
–  фиксировать  ход  образовательного  процесса,  результатов  промежуточной  аттестации  по
дисциплине и результатов освоения образовательной программы;
– организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством
использования презентаций, учебных фильмов;
– контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1 Microsoft Windows - операционная система.
2 Microsoft Office (включает Word, Excel, Power Point) - пакет офисных приложений.
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 
1 Гарант    - правовая, https://www.garant.ru/
2 Консультант - правовая, https://www.consultant.ru/
3 Научная электронная библиотека eLibrary - универсальная, https://elibrary.ru/
Доступ  к  сети  Интернет,  доступ  в  электронную  информационно-образовательную  среду
университета.

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

8.4. Специальные помещения, лаборатории и лабораторное оборудование

Университет  располагает  на  праве  собственности  или  ином  законном  основании
материально-техническим  обеспечением  образовательной  деятельности  (помещениями  и
оборудованием)  для  реализации  программы  бакалавриата,  специлитета,  магистратуры  по
Блоку  1  "Дисциплины  (модули)"  и  Блоку  3  "Государственная  итоговая  аттестация"  в
соответствии с учебным планом.
Каждый  обучающийся  в  течение  всего  периода  обучения  обеспечен  индивидуальным
неограниченным  доступом  к  электронной  информационно-образовательной  среде
университета  из  любой  точки,  в  которой  имеется  доступ  к
информационно-телекоммуникационной  сети  "Интернет",  как  на  территории  университета,
так и вне его. Условия для функционирования электронной информационно-образовательной
среды могут быть созданы с использованием ресурсов иных организаций.

Лекционный зал
11гд
     мультимед-проект.Mitsubishi XD2000U - 0 шт.
     Облучатель-рециркулятор воздуха 600 - 0 шт.
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     Проектор ультракороткофокусный NEC UM301X - 0 шт.
     усилитель Inter-M SYS-2240 - 0 шт.
     экран с эл.привод. Da-Lite Cosmopolitan - 0 шт.

Лаборатория
5гд
     пресс гидравлический ОКС-16-71 - 0 шт.
     пресс ПСУ125-50 - 0 шт.
     Пресс электрогидравлический испытательный ПИ-2000-М-1 - 0 шт.

Компьютерный класс
303гд
     Коммутатор HP V1410-24G Switch - 0 шт.
     компьютер  i3/4Гб/750Гб/22" - 0 шт.
     кондиционер PanasonicCW-C180BE - 0 шт.
     проектор Ehson EB-S8 - 0 шт.
     сетевое обор. PAN5E-24+DGS1024D - 0 шт.
     трансформатор ТД-500 - 0 шт.

9. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Учебная  работа  по  направлению  подготовки  осуществляется  в  форме  контактной  работы  с
преподавателем,  самостоятельной  работы  обучающегося,  текущей  и  промежуточной
аттестаций,  иных  формах,  предлагаемых  университетом.  Учебный  материал  дисциплины
структурирован  и  его  изучение  производится  в  тематической  последовательности.
Содержание  методических  указаний  должно  соответствовать  требованиям  Федерального
государственного  образовательного  стандарта  и  учебных  программ  по  дисциплине.
Самостоятельная  работа  студентов  может  быть  выполнена  с  помощью  материалов,
размещенных на портале поддержки Moodl.

Методические указания по формам работы

Лекционные занятия
Передача  значительного  объема  систематизированной  информации  в  устной  форме
достаточно  большой  аудитории.  Дает  возможность  экономно  и  систематично  излагать
учебный  материал.  Обучающиеся  изучают  лекционный  материал,  размещенный  на  портале
поддержки обучения Moodl.

Лабораторные занятия
Практическое  освоение  студентами  научно-теоретических  положений  изучаемого  предмета,
овладение  ими  техникой  экспериментирования  в  соответствующей  отрасли  науки.
Лабораторные занятия проводятся с использованием методических указаний, размещенных на
образовательном портале университета.

Практические занятия
Форма  организации  обучения,  проводимая  под  руководством преподавателя  и  служащая  для
детализации,  анализа,  расширения,  углубления,  закрепления,  применения  (или  выполнения
разнообразных  практических  работ,  упражнений)  и  контроля  усвоения  полученной  на
лекциях  учебной  информации.  Практические  занятия  проводятся  с  использованием
учебно-методических изданий, размещенных на образовательном портале университета.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
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Для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  может  изменяться  объём  дисциплины  (модуля)  в  часах,
выделенных  на  контактную  работу  обучающегося  с  преподавателем  (по  видам  учебных
занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается количество
зачётных единиц, выделенных на освоение дисциплины). 
Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия информации
обучающимися. 
Основные  формы  представления  оценочных  средств  –  в  печатной  форме  или  в  форме
электронного документа.
Формы  контроля  и  оценки  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  с  нарушением
зрения:
– устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы
и др.;
–  с  использованием  компьютера  и  специального  ПО:  работа  с  электронными
образовательными  ресурсами,  тестирование,  рефераты,  курсовые  проекты,  дистанционные
формы, если позволяет острота зрения - графические работы и др.;
–  при  возможности  письменная  проверка  с  использованием  рельефно-точечной  системы
Брайля,  увеличенного  шрифта,  использование  специальных  технических  средств
(тифлотехнических  средств):  контрольные,  графические  работы,  тестирование,  домашние
задания, эссе, отчеты и др.
Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ с нарушением слуха:
– письменная проверка: контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания,
эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.;
–  с  использованием  компьютера:  работа  с  электронными  образовательными  ресурсами,
тестирование,  рефераты,  курсовые  проекты,  графические  работы,  дистанционные  формы  и
др.; 
–  при  возможности  устная  проверка  с  использованием  специальных  технических  средств
(аудиосредств,  средств  коммуникации,  звукоусиливающей  аппаратуры  и  др.):  дискуссии,
тренинги, круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.
Формы  контроля  и  оценки  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  с  нарушением
опорно-двигательного аппарата:
– письменная проверка с использованием специальных технических средств (альтернативных
средств  ввода,  управления  компьютером  и  др.):  контрольные,  графические  работы,
тестирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.;
–  устная  проверка,  с  использованием  специальных  технических  средств  (средств
коммуникаций):  дискуссии,  тренинги,  круглые столы,  собеседования,  устные коллоквиумы и
др.;
–  с  использованием  компьютера  и  специального  ПО  (альтернативных  средств  ввода  и
управления  компьютером  и  др.):  работа  с  электронными  образовательными  ресурсами,
тестирование,  рефераты,  курсовые  проекты,  графические  работы,  дистанционные  формы
предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др.
Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ.
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено:
–  предъявление  обучающимся  печатных  и  (или)  электронных  материалов  в  формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья;
–  возможность  пользоваться  индивидуальными  устройствами  и  средствами,  позволяющими
адаптировать  материалы,  осуществлять  приём  и  передачу  информации  с  учетом  их
индивидуальных особенностей;
– увеличение продолжительности проведения аттестации;
–  возможность  присутствия  ассистента  и  оказания им необходимой помощи (занять  рабочее
место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с преподавателем).
Формы  промежуточной  аттестации  для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  должны  учитывать
индивидуальные  и  психофизические  особенности  обучающегося/обучающихся  по  АОПОП
ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями зрения:
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– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, позволяющем
переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или тактильную форму; 
–  возможность  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
адаптировать  материалы,  осуществлять  приём  и  передачу  информации  с  учетом
индивидуальных особенностей и состояния здоровья студента;
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
–  использование  чёткого  и  увеличенного  по  размеру  шрифта  и  графических  объектов  в
мультимедийных презентациях;
– использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с интерактивной доской;
– озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе занятий;
– обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, выводимую на экран;
– наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения рисунков и иных
графических объектов, что даёт возможность перевести письменный текст в аудиальный;
– обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются громко, разборчиво,
отчётливо,  с  паузами  между  смысловыми  блоками  информации,  обеспечивается
интонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания внимания;
– минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной обстановки;
–  возможность  вести  запись  учебной  информации  студентами  в  удобной  для  них  форме
(аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее подготовленном тексте);
–  увеличение  доли  методов  социальной  стимуляции  (обращение  внимания,  апелляция  к
ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) на практических
и лабораторных занятиях;
–  минимизирование  заданий,  требующих  активного  использования  зрительной  памяти  и
зрительного внимания;
– применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий для
самостоятельной работы.
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями опорно-двигательного аппарата (маломобильные студенты, студенты, имеющие
трудности передвижения и патологию верхних конечностей):
–  возможность  использовать  специальное  программное  обеспечение  и  специальное
оборудование  и  позволяющее  компенсировать  двигательное  нарушение  (коляски,  ходунки,
трости и др.);
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
– применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и повторения;
– опора на определенные и точные понятия; 
– использование для иллюстрации конкретных примеров;
– применение вопросов для мониторинга понимания;
– разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки;
–  увеличение  доли  конкретного  материала  и  соблюдение  принципа  от  простого  к  сложному
при объяснении материала;
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
–  увеличение  доли  методов  социальной  стимуляции  (обращение  внимания,  аппеляция  к
ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.);
– обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания них; 
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
обеспечить  реализацию  эргономических  принципов  и  комфортное  пребывание  на  месте  в
течение всего периода учёбы (подставки, специальные подушки и др.).
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие):
– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, позволяющем 
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переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную информацию; 
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  звукоусиливающие  устройства  и
сурдотехнические  средства,  позволяющие  осуществлять  приём  и  передачу  информации;
осуществлять  взаимообратный  перевод  текстовых  и  аудиофайлов  (блокнот  для  речевого
ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации;
–  наличие  системы  заданий,  обеспечивающих  систематизацию  вербального  материала,  его
схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий;
–  наличие  наглядного  сопровождения  изучаемого  материала  (структурно-логические  схемы,
таблицы,  графики,  концентрирующие  и  обобщающие  информацию,  опорные  конспекты,
раздаточный материал); 
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
–  обеспечение  практики  опережающего  чтения,  когда  студенты  заранее  знакомятся  с
материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты;
–  особый речевой режим работы (отказ  от  длинных фраз  и  сложных предложений,  хорошая
артикуляция;  четкость  изложения,  отсутствие  лишних  слов;  повторение  фраз  без  изменения
слов и порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во время говорения и чуть
более медленного темпа речи, использование естественных жестов и мимики);
–  чёткое  соблюдение  алгоритма  занятия  и  заданий  для  самостоятельной  работы  (называние
темы, постановка цели,  сообщение и запись плана,  выделение основных понятий и методов
их  изучения,  указание  видов  деятельности  студентов  и  способов  проверки  усвоения
материала, словарная работа);
–  соблюдение  требований  к  предъявляемым  учебным  текстам  (разбивка  текста  на  час¬ти;
выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств);
– минимизация внешних шумов;
– предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; комплексное
использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе;
–  сочетание  на  занятиях  всех  видов  речевой  деятельности  (говорения,  слушания,  чтения,
письма, зрительного восприятия с лица говорящего).
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
прочими  видами  нарушений  (ДЦП  с  нарушениями  речи,  заболевания  эндокринной,
центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания):
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
осуществлять приём и передачу информации;
–  наличие  системы  заданий,  обеспечивающих  систематизацию  вербального  материала,  его
схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий;
– наличие наглядного сопровождения изучаемого материала; 
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
–  обеспечение  практики  опережающего  чтения,  когда  студенты  заранее  знакомятся  с
материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты;
– предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; комплексное
использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе;
–  сочетание  на  занятиях  всех  видов  речевой  деятельности  (говорения,  слушания,  чтения,
письма, зрительного восприятия с лица говорящего);
– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате; 
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
–  возможность  вести  запись  учебной  информации  студентами  в  удобной  для  них  форме
(аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте);
– применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий для
самостоятельной работы;
– стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и самоконтроля;
– наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия.
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10. Методические рекомендации по освоению дисциплины (модуля)

Подготовлено в системе 1С:Университет  (000005768) Страница 21 из 21


